esp@cenet document view Page 1 of 1 




Impact absorbing tube section - has different cross=sections each side 
weakening groove to provide telescopic action after shearing at groovi 
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Abstract of DE4240237 

The tube section is provided with a weakening 
groove (4) with the two edges of the groove 
having different bend angles. This ensures that 
the shearing action occurs at the bend with 
sharpest angle. After shearing the sections slide 
into each other. 

The OD of the smaller section is slightly larger 
than the ID of the wider section to provide the 
energy absorbing telescopic action. The tube can 
be made of aluminium and has a reduced wall 
thickness at the groove. 

USE/ADVANTAGE - The impact absorbing tube 
is used for supporting vehicle bumpers, in 
steering columns or as part of the transmission. 
The shaping of the groove ensures that an even 
retarding force is obtained up to shearing, 
followed by the telescopic retarding force. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
©Stauchrohr 

© Die Erfindung betrifft ein Stauchrohr zur Aufnahme von 
Sto&energie an einem Kraftfahrzeug vorzugsweise bei ei- 
nem FrontalzusammenstoB. 

Das Stauchrohr kann sowohl in einem Sto&fanger eines 
Kraftfahrzeuges als auch in der Langswelle zum Einsatz 
kommen. 

Durch also unterschiedliche Ausbildung der einer Sicke 
zugeordneten Schenkelwinkel ist eine eindeutige Solibruch- 
stelle vorgegeben. 

Nach dem Abscheren ist das Stauchrohr in der Lage eine 
definlerte Reibungsenergie zu vernichten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Stauchrohr zur Aufnahme 
von StoBenergie bei einem Kraf tfahrzeug. 

Es sind sogenannte Stfllpwellen bekannt, die die Auf- 
gabe haben bei einem, mit Frontalaufprall verbundenen 
Unfail, einen Teil der StoBenergie aufzunehmen (DE- 
OS 21 56 783). Bei dieser AusfOhrung ist es jedoch von 
Nachteil, daB eine hohe axiale StOlpkraft notwendig ist, 
die sich auf die Verteilung der StoBenergie uber dem 
Verformungsweg ungQnstig auswirkt, und darOber hin- 
aus, daB nur ein geringer Verformungswege zur VerfG- 
gung stehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Stauchrohr zu schaffen, bei dem relativ geringe Stauch- 
krafte auftreten und bei dem ein praktisch unbegrenzter 
Weg zur Aufnahme von StoBenergie zur Verfflgung 
steht 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB im Verlauf der axiaien L&nge des Strauchrohres 
eine radial nach innen gerichtete Sicke angeordnet ist, 
und daB der Schenkelwinkel an einer Seite der Sicke 
grdBer ausgebildet ist als der Schenkelwinkel an der 
anderen Seite der Sicke. 

Durch die erfindungsgemaBe AusfOhrung ist sicher- 
gestellt, daB das Stauchrohr bei einem ZusammenstoB 
im Bereich des grdBeren Schenkelwinkels reiBt Damit 
ist das Verhalten des Rohres nach einem unfallbeding- 
ten ZusammenstoB eindeutig definiert 

In einer vorteilhaften AusfOhrung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Innendurchmesser des Stauchroh- 
res an einer Axialseite der Sicke kleiner ist, als der Au- 
Bendurchmesser des Stauchrohres an der anderen Axi- 
alseite der Sicke. 

Durch diese Ausbildung ist die Mdglichkeit gegeben, 
daB sich die beiden Halften des Stauchrohres nach des- 
sen Zerstdrung ineinander schieben und durch die auf- 
grund der Durchmesserunterschiede auftretende starke 
Reibung ein GroBteil der StoBenergie hierdurch auf ge- 
nommen wird 

Bei extremen Durchmesserunterschieden kann das 
StauchrohrstQck mit dem groBen Durchmesser ge- 
sprengt werden, wobei ein nahezu unbegrenzter Ver- 
formungsweg zur Verfugung steht 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das Stauchrohr aus Stahl hergestellt ist 

Diese AusfOhrung ist vorteilhaft, wenn hohe Festig- 
keit von dem Stauchrohr erwartet wird. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfOhrung der Erfin- 
dung ist, daB das Stauchrohr aus Aluminium hergestellt 
ist 

Diese AusfOhrung ist von Vorteil, wenn es auf die 
Einsparung von Gewichten besonders ankommt 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die 
Wandstarke an einer im Bereich der Sicke zwischen 
dem Scheitelpunkt der Sicke und dem umverformten 
Teil des Rohres angeordneten Stelle an der Seite des 
grttBeren Schenkelwinkels mit einer Wandstarkenver- 
minderung versehen. 

Hierdurch kann die bei Zerstdrung des Rohres auftre- 
tende Kraftspitze in einfacher Weise variiert werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Sicke in ihrem Scheitelpunkt mit einer Wandstarkenver- 
dickung versehen. 

Durch diese MaBnahme wird das im Bereich der ra- 
dial nach innen gerichteten Sicke sich einstellende ver- 
minderte Widerstandsmoment kompensiert 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vor- 
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gesehen, daB das Stauchrohr im StoBfanger eines Kraft- 
fahrzeuges eingesetzt ist 

Bei dieser Anwendung ist es von Vorteil, daB die Wir- 
kung des Stauchrohres sich bereits zur Beginn eines 
5 FrontalzusammenstoBes einstellt 

In einem weiteren MerkmaJ der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB das Stauchrohr in einer Langswelle eines 
Kraftfahrzeuges zur Obertragung des Drehmomentes 
von einer Antriebseinheit zur einer Achse eingesetzt ist 
io Bei dieser AusfOhrung tritt die Wirkung des Stauch- 
rohres ein, sobald der Motor beginnt sich auf die Fahr- 
gastzelle zuzuschieben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispiele naher 
is erlautert 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Stauchrohr 
Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Sickenberei- 
ches im Langschnitt 
20 Fig. 3 die unterschiedliche GrdBe der Schenkelwinkel 
im Bereich der Sicke. 

Das in der Fig. 1 dargestelltes Stauchrohr besteht aus 
zwei Rohrteilen 2 und 3, die durch die Sicke 4 voneinan- 
der getrennt sind. 
25 Die Sicke selbst weist unterschiedliche Schenkelwin- 
kel a und P auf, wobei der Schenkelwinkel a grdBer ist 
als der der Schenkelwinkel P um eine definierte Bruch- 
stelle zu gewahrleisten. 
Vorzugsweise ist der AuBendurchmesser Da 3 des 
30 TeilstOckes 3 des Stauchrohres grdBer als der Innen- 
durchmesser Di 2 des anderen Teils des Stauchrohres 2. 
Hierdurch wird erreicht, daB nach dem Abscheren des 
Stauchrohres an der Stelle 5 der Teilbereich 3 sich in 
den Teilbereich 2 hineinschiebt und aufgrund der 
35 Durchmesserverhaltnisse eine definierte Reibungsener- 
gie hierbei vernichtet wird. 

Speziell im Bereich 5, das heiBt an der Sollbruchstelle 
kann die Wandstarke des Rohres bis zu 30% vermindert 
sein, um dem den auftretenden AbscherstoB zu vermin- 
40 dem. 

Der Winkel a des einen Schenkels der Sicke ist vor- 
zugsweise mit 45° gewShlt und der Winkel p des ande- 
ren Schenkels der Sicke liegt vorzugsweise bei 30°. 

45 Bezugszeichenliste 1 Stauchrohr 

2 Rohrteil mit grdBerem Durchmesser 

3 Rohrteil mit kleinerem Durchmesser 

4 Sicke 

50 5 Sollbruchstelle 

6 Scheitelpunkt der Sicke 

PatentansprOche 

55 1. Metallisches Stauchrohr zur Aufnahme von 
StoBenergie bei einem Kraftfahrzeug, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Verlauf der axiaien Lange 
des Stauchrohres eine radial nach innen gerichtete 
Sicke angeordnet ist, und daB der Schenkelwinkel 

6o an einer Seite der Sicke gr&Ber als der Schenkel- 
winkel an der anderen Seite der Sicke ausgebildet 
ist 

Z Stauchrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innendurchmesser des Stauch- 
65 rohres an einer Axialseite der Sicke kleiner ist, als 
der AuBendurchmesser des Stauchrohres an der 
anderen Axialseite der Sicke. 

3. Stauchrohr nach den AnsprOchen 1 und 2, da- 
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durch gekennzeichnet, daB es aus Stahl hergestellt 
ist 

4. Stauchrohr nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB es aus Aluminium her- 
gestellt ist 5 

5. Stauchrohr nach den Anspruchen 1, 2, 3 und 4 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandstarke an 
einer im Bereich der Sicke zwischen dem Scheitel- 
punkt der Sicke und dem unverformten Teil des 
Stauchrohres angeordneten Stelle an der Seite des io 
grdBeren Schenkelwinkels mit einer Wandstarken- 
verminderung versehen ist 

6. Stauchrohr nach den Anspruchen 1, 2, 3, 4 und 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sicke im Bereich 
ihres Scheitelpunkts mit einer Wandstarkenverdik- is 
kung versehen ist 

7. Stauchrohr nach den Anspruchen 1, 2, 3, 4, 5 und 
6 ? dadurch gekennzeichnet, daB das Stauchrohr im 
StoBfanger eines Kxaftfahrzeuges eingesetzt ist 

8. Stauchrohr nach den Anspruchen 1, 2, 3, 4, 5 und 20 
6, dadurch gekennzeichnet ist, daB das Stauchrohr 

in einer Langswelle eines Kraftfahrzeuges zur 
Obertragung des Drehmomentes von einer An- 
triebseinheit zu einer Achse eingesetzt ist 

25 
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